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DIGITALIS MEDIASZOLGALTATASOK FELUGYELETE

E

m Atfogd menedzsment megoldds az IPTV infrastruktira Az elosztott felUgyeleti rendszer 2 lkiskdatutung
egészére alkotéelemeit a 3. oldalon Idthatoé
dbra mutatja.
B Magas rendelkezésre dlldsy, jOl skaldzhatd, elosztott
mérésadatgyjté és elemzd platform ITVSEnse  CENTRAL  MANAGER
&CM) — Kozponti FELUGYELS Es
B Tobbszinty elemzése multicast és Video On Demand- DATGY(ITSO

m Nyilt szabvdnyokra épUlé rendszer, kdnnyen bdévithetd és

ITVSense

SZOLGALTATASOK MINOSEGBIZTOSITASA, DIGITALIS MEDIASZOLGALTATOK SZAMARA

A NETvisor iTVSense felUgyeleti rendszere az digitdlis médiaszolgdltatdi hdaldzatok hatékony
@ Uzemeltetését teszi lehetévé. A kdzpontban, az dtviteli és hozzdférési hdldzatban, valamint az
AR

Ugyfél oldalon is képes a legfontosabb dtviteli paraméterek mérésére. A végponttdl végpontig

tartd feligyelet és a mért adatok valds-idejU kiértékelésének kdszonhetéden, proaktiv Gzemeltetési
tdmogatdst nyUjt, kUldnds hangsulyt fektetve az atviteli hibdk gyors detektdldsdra és behatdroldsra.

onyei Rendszerarchitektura

jellegU adatfolyamoknak
AziTVSense CentralManager (CM)

m Szélessavu internetszolgdltatdsok mindségbiztositdsa kdzponti feligyeld és adatgyUjté 1. dabra-iTvsense Vezérs Muszerfal
Volbs ideid &l L tekinté néset & h e szerver az aldbbiakban (leirédsa a 4. oldaon olvashatd)
® Valosiaeju allapol-attekinio nezer s Nosszu tavy részletezett Vezérld MUszerfalat
adatgyUjto-elemzo kepesseg (Management Dashboard)

és a Teljesitmény Monitorozd
(Performance Monitor) funkciokat

integralhaté tartalmazza.
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Rendszerarchitekturo

iTVSENSE MANAGEMENT DASHBOARD - VEZERLS MUSZERFAL

Az iTVSense Vezérlé MUszerfal az iTVSense rendszer lelke. Ez az
alkalmazds kezeli és frissiti a magas szint( attekinté képernydket,
illetve menedzseli a kUlonb6zd iTVSense alrendszereket, mint a
Teljesitmény Monitorozdt (PM) vagy a Szonddkat. A mUszerfal az
aldbbi nézeteket nyuijtja:

m A Multicast Topoldgia nézet az IPTV haldzat kivalasztott
részeit, €s a kapcsolodd haldzati eszkdzok multicast
utvonalait és azok dllapotinformdcidit jeleniti meg. A
Gerinchdldzat nézet a szolgdltatd gerinchdldzatdnak
logikai topoldgidjat és aktudlis dllapotdat mutatja

B A Riasztds nézet az IPTV infrastruktirat érinid o

riasztasokat jeleniti meg. A riasztasok két 6 kategoridba
csoEor‘rstrhg’rok: Csatorna vagy Eszkdz riasztasok, es,
ezek a kivdltd okok €s a varhato hatdasuk alapjan tovabb
kerdlnek mindsitesre. A Riasztas nézet kdnnyen kezelhetd
szUrési es adat lefurdsi eszkdzt adnak az operdtorok
kez(ejbﬁ, ugyanakkor egy testre szabhatd korreldcids
modult.

B A Szonda Menedzsment Konzol az iTVSense
mérdszonddk kezelésére és konfigurdldsdra, azaz a
monitorozandd csatorndk kivalasztasara, s a kildnbodzd
szonda telepitési informdcidk bedllitdsara alkalmas
grafikus felhaszndldi fellletet biztositja.

m Csatorna- Szonda Mdtrix attekintd tabldzatos nézetet
biztosit az &sszes moniforozotf csatorna és a kivalasztott
telepitett szonddk valds-ideju meréseinek és riasztasi
adatainak

m E|&fizetdi nézet a monitorozott eldfizetdi eszkdzokrdl
részletes szolgdltatds- és eszkdzszintG méresi
informdcidkat jelenit meg, kiegészitve azt tetszdleges
— akdr mas rendszerekbdl szarmazo - eldfizetdi
informdciokkal

ITVSENSE PERFORMANCE MoNiTor (PM) -
TeLJESITMENY MONITOROZO

Az iTVSense Teljesitmény Monitorozé (PM) a NETvisor PVSR
teljesitmény-menedzsment megolddsdnak testre  szabott
vdltozata. A mérési adatok gyUijtése, tdaroldsa és elemzése
mellett, a felUgyeleti rendszer konfigurdcidjat is elldtja. A
feligyelérendszer kétféle adat feldolgozdsdra képes, ezek
periodikus mérési adatok, illetve riasztdsok. Elébbiek fogaddsdat
specifikus adatgyUjté modulok végzik, az adatforrds eléréséhez
szUkséges protokolinak megfelelden:

B SNMP/ICMP gyUjté hagyomdnyos hdlézati eszkdzokhoz

m Unix gr(ﬁj‘ré Unix/Linux szerverekhez és egyedi
megoldasokhoz

m Oracle gyUjté adatbdzis feligyelethez

m JMX lekérdezd J2EE alkalmazdasszerverekhez és a rajtuk
futd alkalmazasokhoz

m fovabbiinfrastrukturdlis elemekhez (virtualizaciok,
adatkdzpontok, stb.)

Amér&szerverek (gyUjték) egy mdsik csoportjateszt tranzakciokat
kezdeményez a felUgyelt rendszerek felé annak érdekében,
hogy tesztelje azok rendelkezésre dlldsat és vdalaszidejét. Ezek
kdzé tartozik a hdldzati rendelkezésre dlldst mérd gydijtd, ill. a
HTTP/SOAP/ RTSP, stb. gyUjték. Mivel a Teljesitmény Monitorozd
az iTVSense fellUgyeleti rendszer kdzponti eleme, ezért lehetdség
van elosztott redunddns szerver fUrt (cluster) telepitésére is. Ez
a konfiguracié a hibatdré mikédésen kivil ternelésmegosztasi
funkciot is ellat.
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Rendszerarchitektura

ITVSeENsSeE SzoNDAK — RACKPROBE

Az iTVSense szonddk, a hordozéhdldzat kritikus pontjaiba
telepitve feliratkoznak az addst tovdbbitd multicast csatorndkra
(streams), és mérik a hdlézat adott szegmensén dtvitt
multimédia adatfolyam tulajdonsdagait. Egy szonda egyidejlleg
- tipustdl fuggden - akdr 1000 csatorna egyidejl elemzésére
képes. Monitorozandd metrikdk kdzé tartoznak a csatorna UDP
és Transport Stream protokoll-szintd tulajdonsdgai, ugymint a
csomag, illetve byte ratdk (pkts/sec, byfes/sec), a késleltetés-
ingadozas (jitter) ertéke, a csomagvesziés és bizonyos kddoldsi
hibdk is. A mérések alapjan kiszamitjdk az RFC 4445 szerint
definidlt dltaldnos mindseégi jellemzd, az un. MDI (Media Delivery
Index) értékeit is (MLR és DF).

A VoD és IPTV addsok mindségének a hdlézat tébb pontjdn
végzett elemzésével a gerinc és hozzdférési hdlézat dltal okozott
atviteli hibdk gyorsan felderitheték és lokalizalhatdk. A multicast-
jelleglU adatfolyamok mellett OTT monitorozdsi képességgel is
rendelkeznek a szonddk.

A szigoruan vett forgalomelemzésen tUl a hdldzat mUkddéséhez
szUkséges kiegészité szolgdltatdsok muUkodését is képesek
mérni és ellendrizni, pl. DHCP illetve IPTV MiddleWare, CDN-
ek rendelkezésre dllasat. A szonddk mérési adatai szabvdanyos
HTTP(s)/SNMP interfészen keresztll érheték el, konfigurdldsuk
- kdzponti menedzseldszoftver hlonyobon -, a probe-ba
épitett WEB-es felUleten érhetd el. Kévetkezésképpen, ezek az
adatok egyéb, kUlsé hdldzatfeligyeleti rendszerek sz&mdara is
hozz&férhetdk.

. ————

2. dbra -

iTVSense RackProbe

ITVSENSE SzoNDAK - MINIPROBES

AziTVSenseMiniProbe-okaziTVSense Szondakisebb, 100csatorna
meérésére alkalmas verzidi, amelyek célhardveren futnak. Ez a
szonda a hdlézat tetszéleges pontjdn alkalmazhatd. Egyik eset
az disztribUcids hdldzat tdvolabbi végein, a switch-eken, ill.
elérési szakaszt végzddietd eszkdzok (pl. DSLAM,MSAN) portjain
torténd alkalmazds. Ugyfél-oldali felhaszndldsa elsésorban
akkor ajanlott, ha a telepitett STB az iTVSense Mérémodul
futtatasara nem alkalmas (Id. lentebb). Ekkor a MiniProbe-ot
az IAD (Internet hozz&férési eszkéz azaz ,,Home Gateway") és
az STB kozé csatlakoztatva az adatfolyam ugyanigy mérhetd,
mintha a mérés a Set-Top-Boxokon tdérténne, ugyanis azon a
teljes adatfolyam ataramilik.

A Miniprobe tovdbbi felhaszndldsi terllete az IPTV telepitést
megelézé elbzetes vonal-felmérés: ekkor az eszkdz tavolrdl
vezérelt mdédon kapcsolddik rd médiatartalmakra, és ezek
mérését végzi el. A Miniprobe-ok kis méretUknek, egyértelm(
csatlakozdsi pontjaiknak és kedvezd druknak kdszonhetden
kdltséghatékonyan terjesztheték (pl. postai Uton) és dnkiszolgdld
modon helyezheték Uzembe.

3. dbra - iTVSense MiniProbe




DIGITALIS MEDIASZOLGALTATASOK FELUGYELETE

Rendszerarchitekturo
ITVSENSE STB MErSMoDULOK - STB AGENTS

Az iTVSense STB Mérémodulok (agents) az Ugyféloldali Set-
Top-Box-okon futd minimdlis eréforrds igényU szoftvermodulok,
melyek ugyanazon szolgdltatas mindségét jellemzd mérések
elvégzésére képesek, mint az iTVSense szonddk. Ertelemszerien
egy STB Mérémodul egyszerre csak egy, az éppen nézett
csatorna mérését tudja elvégezni. Az adds atviteli jellemzdin
kivil szdmos mds, az STB Uzemeltetésére jellemzd paramétert
is mér, pl. rendszer-ternelés (System Load), memoria-foglaltsag,
Uzemidé (uptime) stb.

Amérémodulriasztdsok (SNMP Trap) kUldéséreisfelkonfigurdlhatd
bizonyosfeltételek teljestlése esetén, pl. hibakUszob, sdvszélesség
korlat tullépése. A protokoll a kdzponti adatgyUijtd felé ismételten
SNMP. Az STB mérémodul a legtdbb, Linux- és Android alapu Set
Top Box-on futtathatd.

Klasszikus IPTV szolgdltatdsbiztositdsi feladatok mellett OTT
tartalmak monitorozdsdt is képes a modul ellatni.

ITVSense SLA ELemzé — SLA Suite

Az iTVSense SLA Elemzd a CM-re telepithetd a NETvisor SLA Suite
termékén alapuld szoftver modul. Segitségével definidlhatdk,
kiszdmithatok és prezentdlhatdk a szolgdltatdst jellemzd SLA
mutatdk. A mutatdk megjelenithetdk rendszeresen készUld
.SLA Jelentés” tipusy dokumentumokban, illetve alakuldsuk
valésidében is nyomon kdvethetd a kiUlonbdzd (operdtori,
menedzseri, felsé vezetdi) SLA MUszerfalakon,

A mérésadatok jellemzben az iTVSense kdzponti adatgyUjtébdl
(CM) szdrmaznak, de lehetdéseég van e mellett mas, kuUlsé
menedzsment rendszerekbdl (mint pl. riasztds, esemény vagy
hibajegy kezelékbdl) torténd adatatvételre is.

F

\\




DIGITALIS MEDIASZOLGALTATASOK FELUGYELETE

Az iTVSense rendszer mérései

Ko&zPONTI ELOSZTO ES FEJALLOMAS INFRASTRUKTURA:

A KFA a kdvetkezd, az IPTV adatkdzpontban Uzemeld eszkdzokdn
és alkalmazdsokon végez méréseket:

B Enkdderek: bejovd jelszint eréssége, S/N ardny, mUkodési
és kornyezeti riasztdsok

B IPTV Szerver/Streamerek: csatorndnkénti és &sszesitett
feldolgozdsi és tovdabbitdsimérdszamok: haldzati forgalom
csomagok és byte-ok szerint, varakozdsi sorok (queues)
hossza, operdciés rendszer- és hardver-Uzemeltetési
paraméterek (pl. diszk tranzakciok, terheltség), stb. A
jelminéség MPEG TS jelszint analizise az elosztd hdaldzatba
|épés helyén.

B Conditional Access/VCAS/RTES rendszerek: adatfolyam
ratdk, hdldzati forgalom és operdcids rendszerbeli
Uzemeltetési jellemzék (terheltség)

B VoD rendszer: VoD lekérések, adatfolyam rdtdk, illetve a
hordozéhdldzatnak dtadott multimédia adatfolyamok
atviteli jellemzdi. A jelminéség MPEG TS jelszint analizise
az eloszté hdldzatba Iépés helyén.

B IPTV MiddleWare: az egyes mUveletek rendelkezésre
dlldsa, végrehaijtasi ardnya és vdlaszideje, aktiv Ugyfelek,
stb.

B DHCP és CPE firmware-ek dllapota: elérhetésége,
monitorozott csatorndk, adatsebességek stb.

CAN BUS
Sensor

Szerver, operdcids rendszer és adatbdzis mérések: hardver
Uzemeltetési paraméterek (hémérséklet és tapfeszUltség
— ahol mérhetd), memdria és CPU kihaszndltsdg,
processzstatisztikdk, Oracle-specifikus adatbdzis- és
eréforrds-kihaszndltsag

OSS/BSS csatoldk: résztvevd rendszerek elérhetdsége
és rendelkezésre dlldsa, |étesitési mUveletek szdma és
eredménye, szamldzéd rendszernek dtadott adatok
statisztikdi stb. a létesités és adat-dtadds modjatol
fuggdben

e iTVSense Probe M\

Probing modules

WEB GUI

1t
Display & Setup &
Analysis Config
Active Meas.
Scheduler

Active & Passive
Analysis

Web UI
Access

On-device SNMP Data

Measurement Access
Data

Storage XMLHTTP

Bulk Data
Access

V.

Profiles and iTVSense Server
Alarms = Connectivity )

)

iTVSense szonda
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Az iTVSense rendszer mérései

SZOLGALTATOI HALOZAT

A felUgyeleti rendszer kiterjesztheté a szolgdltatdi hdldzatban
Uzemeld kUIGNbOzE hdaldzati eszkdzdk, router-ek, switch-ek,
mds technolégidju DSLAM-ek és SAM-ok felUgyeletére. Ez
adatfolyamonkénti rendelkezésre dllds és adathiba ardnyok
figyeléset, valamint teljes kor( teljesitmény- és hibafeligyeletet
foglalmagdba, ugy is, mint interfész-statisztikadk gydjtése, eszkdz-,
CPU- stb. er&forrdsok, hémérséklet, tapfesziltség monitorozdsa,
SNMP riasztésok fogaddsa és feldolgozdsa.

IPTV JELATVITEL

Az iTVSense szonddk d&tfogd (end-to-end) hdldzati jeldtviteli
jellemzdéket mérnek. Ezek tartalmazzdk a minimum, maximum
és atlag értékeket a kdvetkezd mérésekre:

B UDP adatfolyam csomag és byte ratdk (csomag/sec,
byte/sec), csomagkésleltetés-ingadozds (jitter, tobbféle
szamitdsi modszer szerint is), csomagvesztés

B MPEG adatfolyam (transport stream) szerinti csomag és
byte ratdk, jitter, csomagvesztés (egyszeri és csoportos),
szamldlod- és kddoldsi hibdk. A mérdszadmok osszesitve és
rész-folyam (Video, Audio, Control) szerinti bontdsban is
kiolvashatok.

B RFC 4445 szerinti Media Delivery Index (MDI)

B Mulficast
késleltetés

csatlakozdsi  késleltetés és  csatornavdaltdsi

B MiddleWare és VoD szerver valasziddk

CPE eszk6z6k (TAMOGATOTT STB-KRE):

Az iTVSense szonddkkal megegyezd jeldtviteli paramétereken
tUimenéen a CPE mérések fontos muikodési jellemzdket
tartalmaznak az Ogyfélnél elhelyezett eszkdzrél, mint a

rendelkezésre dlldséselérhetédség, CPUésmemaoriakinasznditsag,
hdlézati forgalom statisztikdk, op. rendszer eréforrds statisztikdk,
Uzemidd (uptime) és Ujrainditdsok, valamint a mérémodul sajét
eréforrds-felnaszndldsa.

4. dbra - Eléfizetdi oldal
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A rendszer Uzemeltetese és jellemzd konfigurdcioi

Az iTVSense konfigurdcidja és napi Uzemeltetési feladatok a
CM webes mUszerfaldn keresztUl végezhetdk el. Legfontosabb
funkcidi a rendszer konfigurdcidja, a mért adatok és riasztdsok
megjelenitése és elemzése, valamint a statisztikdk és riportok
(jelentések) lekérdezése.

KONFIGURACIO

Az iTVSense rendszereket ,kulcsrakész” dllapotban adjuk dat,
de természetesen lehetéség van tovdbbi, az Uzemeltetd dltal
végzett tetszéleges konfigurdcids |épésekre, mint pl.:

B A csaftorna lista bedllitdsa és a csatorndnkénti profil
megvdltoztatdsa

B U] eszkdzdk felvétele és moddositasa (elére elkészitett
sablonok alapjdn is)

B Tovdbbi testreszabott grafikonok, topoldgidk, mérésadat-
prezentdcié bedllitdsa

B U] riasztds-tipusok, kUszdbértékek és
mechanizmusok felvétele

riasztds-kezeld

B U] felhasznalok
felvétele és ezek - o
jogosultsdgainak . mmmm e e ws
bedllitdsa - ey

B AzSLA
paraméterek
és képletek
finomhangoldsa A
konfigurdcié a KFA
webes GUI-jan
térténik.

s
2 s
L2 sl
L2 s
0e
¢
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L2 s
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5. &bra - Konfigurdiciés nézet

o / o

ATTEKINTG NEZET

Az iTVSense CM web GUI mUszerfal nézete gyorsan dttekinthetd
Osszesitett nézetet ad a rendszer egészének muUkddésérdl.
Teljesitmény-grafikonok és feltind, szinezett ikonok és
piktogramok mutatjdk a rendszer fontosabb komponenseinek
pillanatnyi dllapotdat. A mUszerfal tovabbi nézetei:

B IPTV csatorndk és a hordozéhdldzat dllapota, a
kivdalasztott csatorndk atviteli jellemzdi és a rajtuk mért, a
hordozéhdldzat problémdi dltal okozott mindség-romlds

B A jeldtvitel elemzése a kdzponttdl egy adott Ugyfélig

B A kdzponti eszkdzok dllapota, statusz

A mUszerfalon megjelend adatokra, grafikonokra, ikonokra stb.

kattintvalehetdség van az érintett mérések mélyebb elemzésére,
mint azt a kdvetkezd bekezdésben Iatni fogjuk.
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6. dbra - Attekinté nézet
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A rendszer Uzemeltetése és jellemzo konfigurdcioi

MERESADATOK ELEMZESE

Az iTVSense CM GUI-n tobbféle lehetbség van a mért adatok
megjelenitésére és elemzésére:

B Egy mérés megjelenitése grafikonon, tetszéleges
felbontdsban és id&intervallumra

B Tobb mérés kombindlt megjelenitése egy grafikonon. Ezek
a mérések lehetnek egy eszkdz tdbbféle mérései, illetve
tobb eszkdz hasonld tipusi mérése. A mérések kombindlt
dbrdzoldsdra tobbféle mivelet haszndlhatd (&sszesités,
atlag, grafikonok “egymdsra fektetése” stb.)

Példdul, a kbdvetkezd dbra ugyanazon adatfolyam MDI-DF
meéréseit hasonlitja &ssze, a hordozd hdldzat tébb pontjan:
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7. dbra - Jitter mérések korreldcidja
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RIASZTASOK KEZELESE

Az iTVSense riasztéskezeld rendszere az eszkdzoktél szarmazd
riasztdsokat és a mérésadatok alapjdn szdmitott kUszdbérték-
tullépés eseményeket dolgozza fel. A rendszer alkalmas
egyszerUbb esemény-korreldcidk felismerésére (hibaesemények
Osszerendelése), illetve bizonyos kdrilmények kdzott redunddns
riasztdsok elnyomdsdra is. A feldolgozott riasztdsoknak nem
kell feltétlenUl az iTVSense rendszerbdl szarmazniuk, lehetséges
kUlsé tarsrendszerek eseményeinek atvétele is. A KFA web GUI a
riasztdsokat, illetve azok dllapotdt valds idében frissUl6 riasztds
konzolon, szabvdnyos szinkddokkal jeleniti meg.

B A megjelend riasztdsok tdbb szempont szerint szirhetdk
és rendezheték (forrds eszkdz, csoport, idépont, sUlyossag,
jovahagyds statusza)

H A riasztdsokat az operdtorok nyugtdzhatjdk
(jovahagyhatjdk), illetve tovdbbithatjdk hibajegykezeld
tarsrendszerek felé

B Az iTVSense PM rendszer dltal generdlt riasztdsokra
kattintva azonnal megjelenik a riasztdst okozd mért
adatok grafikonja, a kUszdbérték-atliépés megjeldlésével

8. dbra - Riasztdskonzol
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A rendszer Uzemeltetése

STATISZTIKAK ES RIPORTOK

Az iTVSense KFA &nmagdban is képes adatdsszesitések és
egyszerU mUveletek (dtlag, min, max, 6sszeg stb.) segitségével
tabldzatos és grafikonos statisztikadk elddllitasara. Ezek a
tdbldzatok Un. drildown mddon jelennek meg, azaz az egyes
értékekre kattintva megjelennek az azok kiszdmitdsdhoz haszndlt
mérések grafikonjai.

Osszetettebb riportok készitésére az iTVSense SLA Elemzé modul
szolgdl. Ennek segitségével igényes formdatumu, publikdlhatd
(HTML, PDF) komplex SLA jelentések készithetdk. A jelentések
kisz&mitdsdhoz haszndlt SLA képlet, algoritmus szabadon

konfigurdlhatd, a jelentések készUlhetnek Utemezetten (pl. havi
gyakorisdggal), vagy on-line mdédon az aktudlis idészakra.

Specifikaciok

B Hdlozati UDP  stream csomag, byte szamldlok,
csomagvesztés és kUldnbozd jitter mérdszamok

B MPEG Transport Stream csomag forgalom, jitter,
csomagvesztés, szdmldalé és encapsulation hibdk.
A mérések csatorndnként (video, audio, control) és
Osszesitve is torténnek

B RFC 4445 Media Delivery Index Multicast

csatlakozdsi idd és csatornavaltdsi idd.

(MDI).

Encoder riasztdsok

IPTV szerver fteljesitményadatok, hdldzati forgalom és
stream feldolgozds (SNMP-n keresztUl)

B VCAS Szerver hdlézati forgalom és stream feldolgozds
(SNMP-n keresztul)

B Middleware és VoD teljesitményadatok, eréforrdsok és
valaszidbk, szerver/OS/Database teljesitményadatok.

B DHCP és Boot Image szerver rendelkezésre dllds és
riasztasok

B STB CPU és memoria terhelés, hdldzati forgalom, processz
szamldaldk, reboot és uptime, STB mérémodul eréforrds-
felhaszndldsa.
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Specifikaciok

A MERGMODUL ALTAL JELENLEG TAMOGATOTT STB MEGVALOSITOTT PROTOKOLLOK, SZABVANYOK ES
GYARTOK (PONTOS TIPUSMEGJELOLES NELKUL)I TECHNOLOGIAK:
B Moforola/Kreatel HTTP(s), SNMP mérémodul és szonda konfigurdcio,
B TechnoTrend adatgyUjtés és riasztdsok
echnofren RTSP, HTTP, IGMP vdlaszidé mérések
[} SwedenTeIecom/Zen’rerio HTTP, HTTPS, AJAX Web Console
SOAP/Web Services iTVSense API, riasztdsok fogaddsa
B Albis SMTP, CLI: riasztdsok eszkaldcidja
RFC 4445 Media Delivery Index (MDI)
B DUNE
W /TE
B ZyXel
B ANTIK Juice
B AirTies
B Amino
W Arris
B Infomir

Alegtébb Linux /Android-alapy STB implementdcidra portolhatd
az agent, a gyartd minimdlis tdmogatdsdval.
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